Лабораторная работа №7
ПРОЕКТ РАССЫ ВЫЕЗДНОЙ ТРАНШЕИ
7.1 Исходные данные. Разбивка трасс траншей производится в начале строительства карьера на основе следующих материалов: плана поверхности в районе заложения траншеи в масштабе не мельче 1:1000 с указанием границ траншеи (бортов и подошвы), ее оси, углов поворота, радиусов закруглений, координат точек примыкания к исходным направлениям и дирекционных углов примычных направлений; продольного разреза по оси траншеи с профилем поверхности и проектным профилем подошвы траншеи с указанием проектного уклона и проектных отметок подошвы; поперечных разрезов, с профилем поверхности, линиями откосов бортов и положением подошвы траншеи, с указанием отметок поверхности, проектных отметок подошвы и углов откосов.
Для выноса в натуру основных точек трассы траншеи рассчитываются значения разбивочных элементов - примычный угол и расстояние от пункта опорной геодезической сети.
При проходке поверхностных горных выработок (траншей, вскрышных уступов) почвенный слой складируется в отдельный отвал и используется при последующей рекультивации 
Исходные данные: 
На рисунке  2.1 приведен план рельефа местности в масштабе 1:1000, на котором нанесен пункт   П   опорной геодезической сети с координатами

ХП = 94,805 м ,	УП = 67,910 м 

Дирекционный угол исходного направления   П - Т   (пункт   Т на рисунке 2.1 не показан)      ПТ =  281°18/ 00//.
Проектом предусмотрены следующие значения конструктивных элементов выездной траншеи: координаты точки  А (X = 16,375м +1м х N ,    У = 30,625м + 1м х N ) - начало траншеи,   В (X =16,350м + 1м х N, У = 87,875м + 1м х N ) - точка поворота оси траншеи, угол поворота    = 70° + 1° х N , длина траншеи от точки   В - 130 м, радиус закругления оси траншеи   -R  - 25 м, ширина подошвы -8м, уклон подошвы     i - 0,040, угол откоса бортов -40° (  N - номер студента по списку, вариант задания), Z – отметка дна траншеи в точке А.
Требуется:
1)  Рассчитать разбивочные элементы для перенесения в натуру точек А и В;
2)  Нанести на план поверхности ось, подошву и границы бортов траншеи с учетом закругления;
3)  Построить продольный разрез по оси траншеи;
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Рисунок - 7.1

7.2 Методические указания

7.2.I  По исходным данным   А (ХА , УА)    и   П (ХП, УП)   вычисляется приращения координат:


Х = ХА – ХП  , У = УА – УП  .

7.2.2  Вычисляется румб линии  АП


7.2.3  В зависимости от знаков приращения координат определяется дирекционный угол.


7.2.4  Ограничение. Чтобы избежать деления на   0, т.е. X = 0, принято  что, если      X  0,0001, то    RПА= 90°.
7.2.5  Разбивочные угол   П   (ТПА) и расстояние Dпт вычисляются по формулам:

П = ПТ- ПА ,
с точностью до I .




Dпт = , где  X = Хп – Хт;У = Ут – Уп.
7.2.6  Нанесение на план оси траншеи начинают с проведения от точки В прямой под заданным углом поворота   длиной 130 м.
7.2.7  Для построения закругления оси а точка В определяет точки касания кривой (НК и КК) по формуле


где Т - тангенс кривой (расстояние от точки поворота до точек НК и КК).

7.2.8  Отложив на прямых участках оси от В значения Т и обозначив на оси эти точки их индексами, проводят дугу R= 25 м, определяют ее длину l по формуле


 м,

и проводят на плане штрихпунктирной линией красного цвета ось траншеи.
7.2.9  Параллельно оси сплошными линиями красного цвета проводят границы дна (подошвы) траншеи на всю ее проектную длину.
7.2.10 От точки А через каждые 30 м по оси траншеи отмечают пикетные точки, нумеруют их (I, 2, ..., n ) и подписывают красным цветом около каждого пикета его номер и высотную отметку, вычислив ее по формуле
Zn = Z + d  i ,
где     d - расстояние точки   п от начало траншеи   (т. А); i - уклон траншеи (-0,040).
7.2.10 С учетом рельефа по  пикетным точкам строят в масштабе плана продольный разрез по оси траншей, приняв за условный горизонт отметку точки А. Для каждого пикета определяют глубину заложения дна траншеи как разницу между отметкой поверхности и отметкой дна траншеи и подписывают ее на профиле.
7.2.11 На плане через пикетажные точки проводят линии разрезов, перпендикулярные оси траншеи, и по этим линиям на отдельном листе миллиметровой бумаги в масштабе плана строят вертикальные сечения земной поверхности, приняв за условный горизонт величину отметки точки А.
7.2.12 Для построения поперечных сечений проектируемой траншеи на сечениях поверхности по линиям условного горизонта от нанесенной на ней пикетной точки отмечают границы подошвы траншеи, от которых под углом, равным углу откоса бортов, проводят прямые линии до пересечения с линией земной поверхности. Полученная фигура представляет собой искомое сечение.
7.2.13 Точки выхода бортов траншеи на поверхность (пересечение линий откосов с профилем рельефа) переносят по линии разрезов на план и, соединив их прямыми линиями, строят границы бортов проектируемой траншеи. Борта траншеи обозначают на плане соответствующим условным знаком красного цвета.
7.2.14 Планиметром или точечной палеткой определяют величины площадей поперечных сечений ( SП), полученных в п. 2.12, и вычисляют общий объем земляных работ  Vобщ  no формуле

Vобщ=Vn


где  Vn =     если SП и SП-1 отличаются друг  от друга не более чем на 40% , и в остальных случаях,



где  L - расстояние между смежными сечениями,  м;
       SП , SП-1 - площади смежных сечений.



Проект трассы выездной траншеи (продолжение лабораторной работы № 7)

7.1 Исходные данные.   Высота почвенного отвала, имеющего форму прямоугольной усеченной пирамиды с площадью нижнего основания в 2 раза большей верхнего, равна 4,0м + 0,2м х N.
Мощность почвенного слоя в пределах траншеи принять постоянной и равной 0,7 м.
Требуется:
1) Определить объем почвенного отвала (VП) приняв его равным объему почвенного слоя, срезаемого при проходке траншеи;
2) Определить величину площади, занимаемой почвенным отвалом и нанести границу отвала на план в районе точки Д;
3) Определить объемы земляных работ при планировке основания отвала;
4) Между точками А и Д запроектировать трассу с уклоном
i = 0,060 + 0,0015 х N .
7.2 Методические указания: 
7.2.1 Для определения объема почвенного слоя на поперечных сечениях траншеи проводят границу почвы параллельно земной поверхности в соответствии с его мощностью, определяют его площадь по сечениям и суммарный объем Vп в соответствии с п. 9.
7.2.2 Площадь основания отвала с учетом принятых в задании ограничений определяется по формуле



По значению SQCH выбирает длины сторон площади, на которой будет размещен почвенный отвал (рекомендуется одну из сторон брать кратной 5, 10 м).
Границы прямоугольника являющиеся основанием отвала, наносят на план в районе  Д , располагая его в пониженной части данного участка.
7.2.3  С помощью объемной палетки Соболевского в пределах контура отвала вычисляют среднею отметку земной поверхности по формуле

                                                                                 ,
где  ZK - отметка у точки палетки,
п. - число точек палетки.
Величину  Zcp  принимают за отметку проектной площади низа отвала (палетка прилагается к выполненной работе).
7.2.4 В пределах площади, занимаемой отвалом, методом интерполяции проводят полугоризонтали рельефа сечением через I м и, вычитая из поверхности рельефа отметку проектной площади, получают значения насыпи, выемки и точек нулевых работ, через которые проводят изолинии, обозначая их для насыпи красным, выемки - черным, нулевых работ - синим цветом.
7.2.5  С помощью объемной палетки определяют по изолиниям объем земляных работ при планировке площадки под отвал


где   - площадь основания палетки (м2);
h - высота насыпи (выемки) у точек палетки, м.

7.2.6  Для прокладки трассы автомобильной дороги от начала траншеи (т. А) до границы почвенного отвала (т. Д) определяют заложение  lзал, соответствующее заданному уклону  iT  при сечения рельефа   h по формуле


и раствором циркуля, равным вычисленному заложению, выбирают по горизонталям рельефа наиболее короткий и удобней путь, обозначив его на плане принятым для грунтовой дороги условным знаком. 
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